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38-19-ИОС1.С       

Изм Кол. Лист №док Подп. Дата 

ГИП Сидорова   

Содержание тома  

Стадия Лист Листов 

    РП 1 1 

Разраб. Кобякова    

ООО  

«ПКБ Теплостройпроект» 
    
Н.контр. Однцова   

 

Содержание тома 5.1 

 

 
Обозначение 

 
Наименование 

 
Примечание 

38-19-ИОС1.C Содержание тома 5.1 2 

38-19-СП Состав проектной и рабочей документации 3-4 

38-19-ИОС1.ТЧ Текстовая часть 5-15 

 Графическая часть  

 Производственный корпус АДЭС  

38-19-1-ИОС1.ЭОМ Чертежи 16-35 

38-19-1-ИОС1.ЭОМ.С    Спецификация оборудования, материалов и       

изделий 

 

36-40 

    Противопожарные резервуары 2х50м3 с 

насосной 

 

38-19-11-ИОС1.ЭОМ Чертежи 41-44 

38-19-11-ИОС1.ЭОМ.С    Спецификация оборудования, материалов и       

изделий 

 

45-47 

 Наружные сети электроснабжения и 

электроосвещения 

 

38-19-ИОС1.ЭС Чертежи 48-64 

38-19-ИОС1.ЭС.С    Спецификация оборудования, материалов и       

изделий 

 

65-69 

38-19-ИОС1.ЭС.И1    Опора металлическая со стержневым 

молниеприемником  

 

70 

    ВЛ 6кВ  

38-19-ИОС1.ЭС1 Чертежи 71-78 

38-19-ИОС1.ЭС1.С    Спецификация оборудования, материалов и       

изделий 

 

79-80 

  2КТП НТ 0,4/6кВ 100 кВА  

38-19-13-ИОС1.ЭОМ Чертежи 81-85 

38-19-13-ИОС1.ЭОМ.С    Спецификация оборудования, материалов и       

изделий 

 

86 
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38-19-СП       

Изм Кол. Лист №док Подп. Дата 

     

 Состав проектной документации 

Стадия Лист Листов 

ГИП Сидорова     

  

РП 1 2 

     
ООО  

«ПКБ Теплостройпроект» 
    

Н.контр. Одинцова   

 

Состав проектной документации 
 

№ тома Обозначение Наименование  
Примеча-

ние 

1 38-19-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка  

2 38-19-ПЗУ 

 

Раздел 2.  Схема планировочной 

организации земельного участка 
 

 

3 38-19-АР Раздел 3. Архитектурные решения 

Не 

разрабатыв

ается 

4 38-19-КР 
Раздел 4. Конструктивные и объемно- 

планировочные решения 
 

5 38-19-ИОС 

Раздел 5. Сведения об инженерном 

оборудовании, о сетях инженерно- 

технического обеспечения, перечень 

инженерно-технических мероприятий, 

содержание технологических решений 

 

 

5.1 

 

 

38-19-ИОС1 
Подраздел 1. Система электроснабжения.  

5.2 

 

38-19-ИОС2 

 

Подраздел 2 Система водоснабжения 

 

 

5.3 

 

38-19-ИОС3 

 

Подраздел 3 Система водоотведения 

 

 

5.4 

 

38-19-ИОС4 

 

Подраздел 4. Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха, 

тепловые сети 

 

 

5.5 

 

38-19-ИОС5 

 

Подраздел 5. Сети связи 

 

Не 

разрабатыв

ается 

5.6 

 

38-19-ИОС6 

 

Подраздел 6. Система газоснабжения 

 

Не 

разрабатыв

ается 
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2 

Изм. Кол. Лист №док Подп. Дата 

 

 

5.7 
 

38-19-ИОС7 
Подраздел 7. Технологические решения  

6 38-19-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства  

7 38-19-ПОД 

Раздел 7. Проект организации работ по 

сносу (демонтажу) объектов капитального 

строительства 

 

8 38-19-ООС Раздел 8. Мероприятия по охране 

окружающей среды 
 

9 38-19-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению 

пожарной безопасности 
 

10 38-19-ОДИ Раздел 10. Мероприятия по обеспечению 

доступа инвалидов 

Не 

разрабаты

вается 

10.1 38-19-ЭЭ 

Раздел 10.1 Мероприятия по обеспечению 

соблюдения требований 

энергетической эффективности и 

требований оснащенности зданий, 

строений и сооружений приборами учета 

используемых энергетических ресурсов 

 

 

11 38-19-СМ Раздел 11. Смета на строительство объектов 

капитального строительства 
 

12.1 38-19-ТБЭ 
Раздел 12.1  Требования к обеспечению 

безопасной эксплуатации объекта 

капитального строительства 
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38-19- ИОС1.ТЧ       

Изм Кол. Лист №док Подп. Дата 

ГИП  Сидорова  11.20 

Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 

    РП 1 11 

Разраб.  Кобякова  11.20  

ООО «ПКБ 

ТЕПЛОСТРОЙПРОЕКТ» 
Н.контр.  Одинцова   

Яковлева 

11.20 

    

 

ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ. 

1. Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими 

условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям 

электроснабжения общего пользования 

Основным источником питания является дизельные электростанции ДЭС-50 (2шт) и 

ДЭС-20 (1шт) напряжением 0,4кВ. Выдаваемая мощность: 

Установленная мощность 70,0 кВт. 

Суммарная пиковая мощность 120,0 кВт . 

Категория надежности электроснабжения – I. 

Напряжение сети 380/220В. 

2. Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и 

инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части 

обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 

используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, 

сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требования 

оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не 

распространяются) 

Основными определяющими факторами при выборе принятой в проекте схемы 

электроснабжения являются характеристики источников питания и потребителей 

электроэнергии, в первую очередь существующая система электроснабжения. 

В соответствии с ПУЭ 7 изд. Степень обеспечения надежности электроснабжения 

должна быть принята: 

-для основных электропотребителей I категория надежности. 

-для прибора ОПС, аварийного и эвакуационного освещения I категория надежности. 

Для приема и распределения электроэнергии по потребителям в здании предусмотрены 

панели ЩО70 с АВР и распределительные устройства на базе панелей ЩО70, в помещении 

операторской. Источником питания является дизельные электростанции. 

Кабели от агрегатов до шкафов ЩО70 применяются марки ВВГнг(А)-LS. Кабели 

прокладываются на отм. +2,500 в кабельных конструкциях. 

ДЭС - это разносторонняя система выработки электроэнергии для широкого 

диапазона применений. Особенности конструкции ДЭС позволяют пользователю 

оптимизировать стоимость электроэнергии при работе параллельно с местной электросетью. 
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Переменный электрический ток, выдаваемый ДЭС может использоваться совместно с местной 

сетью или с другими источниками электроэнергии. Электроагрегат может работать как 

автономный генератор для готовности, дублирования или отдельно от сети. Можно 

скомбинировать многоагрегатную систему, управляемую как один большой источник 

электроэнергии. 

Для передачи электроэнергии потребителям с. Марха проектом предусматривается 

комплектная двухтрансформаторная подстанция в блок-модульном исполнении 2КТП 

100/0,4/6УХЛ1. 

3.  Сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, 

расчетной и максимальной мощности 

Расчет электрических нагрузок произведен согласно РТМ 36.18.32.4-92. 

Нормальный режим: 

ЩСН- щит собственных нужд 

Ру=6,5 кВт, Рр=5,4 кВт 

ЩХН-щит хозяйственных нужд 

Ру = 122,2 кВт, Рр=62,3кВт 

 

4. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

Качество электрической электроэнергии должно соответствовать ГОСТ 32144-2013. 

Принята I категория надежности. 

 

5. Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 

соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

 

Вводное устройство ЩО70 предназначено для приема питающего кабельного ввода, 

распределения электроэнергии по потребителям. Аварийный режим осуществляется через 

АВР устанавливаемый в ЩО70, источники бесперебойного питания и АКБ установленные в 

самих устройствах (светильниках) а так же в отдельном блоке ИБП. 

Щиты запитаны по радиальной схеме от ГРЩ. Схема подключения щитов согласно 

ГОСТ 32397-2020, с чередованием фаз к вводным автоматическим выключателям щитов. 

 

6. Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной 

защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения 

 

6.1. Трансформаторная подстанция 

Комплектная двухтрансформаторная подстанция 2КТПН предназначена для приема, 

преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока 
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промышленной частоты 50 Гц и применяется для энергоснабжения сельскохозяйственных 

объектов. 

2КТПН рассчитана для работы в условиях: 

- вид климатического исполнения – УХЛ1 по ГОСТ 15150-69; 

- высота над уровнем моря не более 1000м; 

- атмосферное давление от 86,6 кПа (650 мм рт.ст.) до 106,7 кПа (800 мм рт.ст.); 

- температура окружающего воздуха от – 500С до +400С; 

- тип атмосферы II по ГОСТ 15150-69; 

  - окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая химически активных газов и паров, 

снижающих коррозийную стойкость металлоконструкции и электрическую прочность изоляции 

подстанции в недопустимых пределах; 

- группа эксплуатации по воздействию механических факторов внешней среды  М1 по ГОСТ 

17516.1-90; 

- степень защиты по  ГОСТ 14254-2015 – IР34 (шкаф РУНН); 

- 2КТПН соответствует ТУ 3412 – 001 -42665009 – 2011. 

Основные технические характеристики: 

1. По типу силового трансформатора - С масляным трансформатором; 

2. По способу выполнения нейтрали трансформатора на стороне низшего напряжения - С 

глухозаземленнойнейтралью; 

3. По числу силовых трансформаторов - С двумя трансформаторами; 

4. По конструкции - Комплектная; 

5. Схема вводного устройства – Тупиковая; 

6. По выполнению низковольтные вводы – Кабельные; 

7. По выполнению выводов в РУВН – Воздушные. 

8. По климатическому исполнению и месту размещения – УХЛ1; 

9. По способу установки автоматических выключателей - Со стационарными  выключателями; 

10. По назначению шкафа РУНН - Вводно-линейный. 

 

6.1.1 Электротехническая часть 

2КТПНТ–КВ 100/0,4/6кВ: 

Схема электрических соединений подстанции на стороне 6кВ принята тупиковой с 

присоединением двух линии и двух трансформаторов. 

Комплектная двухтрансформаторная подстанция повышающая 0,4/6 кВ. 

В шкафу РУНН расположены низковольтные коммутационные аппараты, аппаратура 

защиты, автоматики и учета. На вводе РУНН устанавливаются автоматические выключатели 

160А.  
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Учет электроэнергии на вводе 0,4 кВ осуществляется трехфазным счетчиком, включенным 

через трансформаторы тока. 

2КТП имеет следующие виды защиты:  

- от атмосферных и коммутационных перенапряжений;  

- от междуфазных коротких замыканий;  

- от перегрузки и междуфазных коротких замыканий на линиях 0,4 кВ;  

- специальная токовая защита от однофазных к. з. на землю на стороне ВН; 

- от коротких замыканий линий уличного и внутреннего освещения.  

 

6.1.2. Заземление и молниезащита КТП. 

Проектом принят тип системы заземления TN-C-S (согласно ПУЭ изд.7 гл.1.7) В 

соответствии с главой 1.7 ПУЭ необходимо обеспечить заземление и защиту людей от 

поражения электрическим током как в нормальном режиме работы электроустановки, так и при 

повреждении изоляции. Согласно ПУЭ п.1.7.97 и п.1.7.101, при использовании заземляющего 

устройства одновременно для электроустановок напряжением выше 1кВ и до 1кВ с 

глухозаземлённой нейтралью сопротивление заземляющего устройства, к которому 

присоединены нейтрали трансформаторов, в любое время года не должно превышать 4 Ом. При 

использовании заземляющего устройства одновременно для электроустановок 6-10 кВ и 0,4 кВ 

должны быть выполнены условия п. 1.7.96. В соответствии с п.1.7.96 ПУЭ максимально 

допустимая величина сопротивления заземляющего устройства при прохождении 

расчётноготока замыкания на землю с учетом сопротивления естественных заземлителей в 

системе 10 кВс изолированной нейтралью:  

Iз

з

250
R =  

но не более 4 Ом, где I - расчетный ток замыкания на землю, А.  

Ёмкостный ток замыкания на землю рассчитывался по формуле:  

AlU b == 350/)35(Iз
 

где U — линейное напряжение сети, кВ; lв—длина электрически связанных между 

воздушных линий, км.  

Конструктивно принимаем заземляющее устройство подстанции, состоящее из 

заземлителей (уголок стальной Ст.40х40х4 длиной 3 м), соединенных стальной оцинкованной 

полосой 40х4мм. Удельное сопротивление грунта в месте устройства заземления принимаем 

ρ=2800 Ом ·м.  

Сопротивление заземляющего устройства должно быть принято не более 4,0 Ом в любое 

время года.  



3 

 

И
н

в
.№

п
о

д
л

 
П

о
д

п
. 

и
 д

ат
а
 

И
н

в
.№

п
о

д
л

 
9 

 

      

38-19- ИОС1.ТЧ 

Лист 

      
   5 

Изм. Кол. Лист №док Подп. Дата 

 

Согласно п. 1.7.103 ПУЭ при удельном сопротивлении земли r > 100 Ом×м допускается 

увеличивать указанные нормы в 0,01r раз, но не более десятикратного. 

Глубина заложения горизонтальных электродов при 0,7 м и для вертикальных электродов 

длиной 3 м при глубине заложения их верхнего кольца 0,7 м. 

 

Сопротивление одиночного вертикального электрода, где:  

 

Ом
lt

lt

в
R 24,905

32,24

32,24
lg

2

1

0,0495,0

34
lg

3

2800366.0

4

4
lg

2

1

0,95

L4
lg

L

366,0
в =









−

+
+







=









−

+
+


=


 

L - длина вертикального заземлителя – 3 м;  

Сопротивление растеканию горизонтального электрода (прямоугольный контур) 

определяется по формуле: 

Омll
ВА

Rг 78

2

7
0,714,3

)7(6,816
3,2

)78,6(14,34

2800

2

В
t

В)16(А
3,2

)(4 2

2

2

2

g g
=



+

+
=

+

+
=





 

А – длина контура заземления; 

В – ширина контура заземления;  

 

=0,7 м – расстояние от поверхности земли до середины горизонтального заземлителя.  

Уточненное число вертикальных электродов = 12 шт.  

Производится проверка выполнения условия 

Ом
RnR

RR
Rз

вовг

гво 35,38
24,9051278

7824,905
=

+


=

+


=  

Конструктивно принимается количество вертикальных заземляющего устройства КТПН – 12 

шт.  К контуру заземления КТП стальной оцинкованной полосой 40х4 присоединяются 

вертикальные электроды заземления концевых анкерных опор с разъединителями, см. 14 лист 2-

38-ТКР-ЭС. Сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 40,0 Ом.  

После устройства общего контура заземления производится контрольный замер его 

сопротивления. В случае, если сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются 

вертикальный и горизонтальный электроды для получения требуемой величина заземления. 

Внутренним контуром заземления служит сварной корпус КТП, гальванически связанный с 

внешним заземлителем.  

К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены:  

• нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ,  

• корпус трансформатора,  
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• открытые проводящие части электроустановок до 1 кВ и выше,  

• металлические оболочки и броню кабелей напряжением до 1 кВ и выше,  

• сторонние проводящие части (рамы ворот, люки, металлические конструкции и т.д.).  

Для защиты от атмосферных перенапряжений, на стороне ВН и НН устанавливаются 

вентильные разрядники. 

6.1.3. Указание мер безопасности 

В зависимости от устанавливаемого оборудования КТП относится к электроустановкам 

напряжением до 1000 В (РУНН) и свыше 1000 В (УВН). 

Безопасное обслуживание КТП обеспечивается заземлением всех металлических 

нетоковедущих частей устанавливаемого оборудования. 

Ограждения и защитные закрытия частей шкафов, находящихся под напряжением 

выполнены таким образом, что предотвращают возможность их снятия или открытия без 

помощи ключей или специальных инструментов. 

При эксплуатации КТП необходимо соблюдать следующие основные правила безопасности: 

- выполнение всех требований ПТБ и ПТЭ в части организационных и технических 

мероприятий; 

- запрещается проводить операции включения и отключения разъединителя при 

включенном вводном аппарате РУНН; 

- доступ к силовому трансформатору разрешается только после отключения отходящих 

автоматических выключателей, вводного рубильника РУНН, отключения главных ножей 

разъединителя, и включения его заземляющих ножей со стороны высокой стороны 10кВ; 

- категорически запрещается производить включение заземляющих ножей и смену 

предохранителей без снятия высокого и низкого напряжений. 

При эксплуатации КТП необходимо руководствоваться инструкциями на силовые 

трансформаторы, аппаратуру, установленную в подстанции. 

Место установки КТП должно соответствовать действующим правилам устройств 

электроустановок и правилам пожарной безопасности. 

6.1.4.Транспортирование и хранение 

Транспортирование КТП может производиться автомобильным, открытым 

железнодорожным, речным (в трюме) транспортом на любые расстояния. 

Как правило, КТП транспортируется на поддоне в разобранном положении. 

Силовой трансформатор транспортируется отдельно от КТП. Транспортирование силового 

трансформатора в комплекте с КТП конструкцией не предусмотрено. 

Срок хранения КТП до ввода в эксплуатацию не более одного года. 
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7. Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, 

используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить 

нерациональный расход электрической энергии, и по учету расхода электрической 

энергии, если такие требования предусмотрены в задании на проектирование 

 

В соответствии с указаниями Федерального закона от 23.11.2009 N 261-ФЗ в проект 

применены энергосберегающие светодиодные светильники. 

8. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

 

Не предусматривается. 

 

9. Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов 

производственного назначения 

 

Не предусматривается. 

 

10. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Заземление ДЭС 

Система заземления ДЭС TN, т.е. с глухозаземленной нейтралью. Согласно ПУЭ 7 

п.1.7.101 сопротивления заземлителя ДЭС составляет R=4 Ом., для повторного заземления 

нулевого провода сопротивление не нормируется. Сопротивления грунта Rгр=190 Ом/м. 

Расчет выполнен в программе в автоматическом режиме. план схемы заземления смотреть 

графическую часть. 

Система заземления для ДЭС выполнена из вертикальных электродов из круглой 

стали диаметром 16 длинной по 3м каждая обвязанных стальной полосой 40х4мм, 

проложенных на глубине 0,5м от отметки земли. Контур соединяется с контурами зданий 

двумя стальными полосами 40х4мм. Контуры внутри вагончиков выполнить из полосой стали 

40х4мм на высоте 0,3м от пола. Далее гибкими проводниками заземлить раму ДЭС. 

Заземление выполнено в программе по расчету заземления. Согласно расчетам 

сопротивления контура заземления ДЭС составляет не более R=4 Ом. 

Заземление и повторное заземление нулевого провода 

        Питание электроприемников предусматривается от сети 380/220В. С системой заземления 

TN-C-S. 

        Проектом предусматривается заземление опор и повторное заземление нулевого провода. 

Заземлитель выполнен из 3-х лучей горизонтальной электродов из круглой стали диаметром 

16 длиной по 5м и вертикального электрода из круглой стали диаметром 16 длиной 5м 

проложенных на глубине 0,5м от отметки земли. Соединения выполнить сваркой внахлест. 

       Проектом предусматривается повторное заземление нулевого провода ДЭС. Заземлитель 
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выполнен из вертикальных электродов из круглой стали диаметром 16 длинной по 3м  

каждая  обвязанных стальной  полосой  40х4мм,  проложенных на  глубине  0,5м  от отметки 

земли. Контур соединяется с контурами зданий двумя стальными полосами 40х4мм. Контуры 

внутри вагончиков выполнить из полосой стали 40х4мм на высоте 0,3м от пола. Оборудование 

подлежащее заземлению (ДЭС, насосы, шкафы ЩО70 и распределительные щиты) соединить 

с внутренним контуром гибким проводником ПУГВ 1х25мм. 

        Согласно ПУЭ, все металлические нетоковедущие части электрооборудования подлежат 

заземлению путем присоединения их к защитному нулевому проводу питающей сети, 

        Проектом предусматривается уравнивание потенциалов, которое выполняется 

следующим образом: 

        -заземляющее устройство присоединяется к главной заземляющей шине установленной в 

здании; 

        -к главной заземляющей шине присоединяются защитные проводники электроустановки, 

главные проводники системы уравнивания потенциалов, прокладываемые от сторонних 

проводящих частей(ДЭС, насосы, шкафы ЩО70 и распределительные щиты). 

          Металлические трубы и насосы присоединяются к ГЗШ проводом ПУГВ сеч. 25, 

прокладываемым открыто в гофрированных трубах П25. 

           Все  контактные  соединения  в системе уравнивания потенциалов должны 

соответствовать требованиям ГОСТ 10434 к контактным соединениям класса 2. 

           Последовательное присоединение проводников уравнивания потенциалов запрещается. 

Молниезащита 

1. Молниезащита выполнена согласно "Инструкцией по устройству молниезащиты 

здания и сооружений" РД 34.21.122-87 относится к I типу и выполняется стержневым 

отдельностоящим молниеприемником длинной 20м марки "МСАП: 20 метров мачта + 0,5 м 

штырь" 

2. Расчет молниезащиты был выполнен в программе "Расчет зоны молниезащиты 

одиночного стержневого молниеотвода". 

3. Контур молниезащиты электродами из круглой стали диаметром 16, длиной по 3,0м 

каждый, забуриваемых в землю вокруг здания и обвязанных на глубине 0,5м стальной 

полосой 40х4мм. Контур молниезащиты имеет непрерывную связь с повторным контуром 

заземления нулевого провода. 

4. Соединения молниеприемника и контура молниезащиты выполняется стальной 

полосой 40х4мм хомутом из нержавеющей стали. 
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11. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат 

применению при строительстве объекта капитального строительства 

 

Для распределения электроэнергии применены кабели не распространяющие горение, с 

низким дымо и газовыделением на напряжение до 0,66 кВ марки ВВГнг(А)-LS. 

Для распределения электроэнергии по группам применены: 

• однофазных электроприемников - трехжильные кабели марки ВВГнг(А)- LS; 

• трехфазных электроприемников - пятижильные кабели марки ВВГнг(А)- LS. 

Монтаж групповой сети выполнить согласно схемам и планам. 

Прокладка электросетей предусматривается: 

• в гофрированных трубах; 

При прокладке электропроводки в нишах строительных конструкций сквозь стены, 

перегородки, используются металлические газоводопроводные трубы без сварных соединений. 

После прокладки кабелей зазоры в трубах заделать несгораемыми легко-пробиваемыми 

материалами УС-65. Кабели, прокладываемые горизонтально по конструкциям, стенам, следует 

жестко закрепить в конечных точках, на поворотах трассы, с обеих сторон изгибов. 

Минимальный радиус изгиба при прокладке 7,5 наружных диаметров. 

Сеть проверена по пропускной способности и допустимому падению напряжения. Время 

автоматического отключения питания при токах КЗ соответствует табл. 1.7.1 ПУЭ.  

Монтаж электроустановочных изделий групповых сетей (выключатели, переключатели, 

розетки) выполняется открыто и в влагозащищенном исполнении. 

  Высота установки над полом: 

- щитов навесного исполнения – 1,5м (до низа). 

- светильников-2,2м (до низа); 

- выключателей-1,2м (до низа); 

- штепсельных розеток-0,8м  (до низа). 

Ответвления кабелей к электроустановочным изделиям и электрооборудованию 

выполнить в ответвительных коробках из негорючего материала способами, указанными в 

ГОСТ 10434-82 [11]. 

Места соединений и ответвлений кабелей не должны испытывать механических усилий, 

жилы кабелей должны иметь изоляцию, равноценную изоляции жил целых мест и должны 

быть доступны для осмотра и ремонта. Жила заземления не должна иметь разрыва в 

ответвительных коробках. 

Не допускается объединение нулевых рабочих N и нулевых PE защитных проводников 

различных групповых линий. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не 

допускается подключать под общий контактный зажим. 



3 

 

И
н

в
.№

п
о

д
л

 
П

о
д

п
. 

и
 д

ат
а
 

И
н

в
.№

п
о

д
л

 
14 

 

      

38-19- ИОС1.ТЧ 

Лист 

      
   10 

Изм. Кол. Лист №док Подп. Дата 

 

Питание насосной станции осуществляется проводом СИП2 с переходом в ВВГнг(А)-

LS.  

 

12. Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Проектом предусматриваются следующие виды системы освещения: рабочее,  

аварийное и эвакуационное освещение, предусмотренное в составе блок-контейнера «Север». 

Рабочее освещение предусматривается во всех помещениях здания. 

Аварийное и эвакуационное освещение предусматривается в местах технического 

назначения. 

Напряжение сети общего освещения – 380/220В, напряжение на светильниках – 220В. 

Типы и места установки светильников в каждом помещении указаны на планах. 

Выбор и размещение светильников обеспечивает нормируемые показатели 

освещенности в соответствии с СП 52.13330.2016. 

Питание светильников осуществляется от щита освещения ЩР кабелем марки 

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 мм2. 

В проекте применена осветительная арматура производства компании «Световые 

технологии»; 

Крепление светильника на поверхность потолка или стены согласно схемам и планам 

(уточняется по месту при монтаже). Управление каждого светильника осуществляется по 

месту выключателем. 

Все металлические части светильников, нормально не находящиеся под напряжением, 

подлежат обязательному заземлению (занулению) специальной жилой группового кабеля 

сети освещения. Последовательное включение нулевого защитного проводника РЕ в 

защитные контакты светильников не допускается. 

Светильники обслуживаются с приставных лестниц и стремянок. 

Степень защиты оболочек элементов электроустановки объекта соответствует 

требованиям ПУЭ. 

В качестве аварийного, эвакуационного освещения применяется светильники с 

аккумуляторными батареями. 

Наружное электроосвещение выполнено одноконсольными опорами с установленными 

светодиодными светильниками марки BL-SL-140, что обеспечивает отличную  освещенность 

при маленьких энергозатратах. Питание осуществляется проводом марки СИП2А, 

подвешенных на самих опорах, далее внутри здания к ящику управления освещением ЯУО. 

Для автоматического управления освещением устанавливается фотореле, которое подает 

сигнал на магнитный пускатель соответствующей линии. 

    

1              -         зам.         -                               05.22 
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13. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том числе 

наличие устройств автоматического включения резерва (с указанием одностороннего 

или двустороннего его действия). 

В качестве дополнительных источников электропитания оконечных устройств 

применяется резервная аккумуляторная батарея, установленная в самом оконечном 

устройстве. 

 

14.Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

       В качестве дополнительных источников электропитания оконечных устройств 

применяется резервная аккумуляторная батарея, установленная в самом оконечном 

устройстве. 
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                                    Общие указания     Общие указания           Электротехническая часть проекта выполнена на основании задания группы "ВК" в соответствии с СП31-110-2003 Электротехническая часть проекта выполнена на основании задания группы "ВК" в соответствии с СП31-110-2003 "Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий"; ПУЭ издание 6,7.       По степени надежности электроснабжения объект относится к потребителям  2-й категории. Для обеспечения первой По степени надежности электроснабжения объект относится к потребителям  2-й категории. Для обеспечения первой категории предусматривается ИБП см.часть "38-19-1-ИОС1.ЭОМ" В качестве вводного устройства принят щит вводный марки ЯВ.                                    Силовое электрооборудование       Силовыми токоприемниками насосной являются электродвигатели сантехнического оборудования.       Управление электроприемниками осуществляется пусковой аппаратурой поставляемой комплектно с оборудованием. Управление электроприемниками осуществляется пусковой аппаратурой поставляемой комплектно с оборудованием.  поставляемой комплектно с оборудованием.       Питающие и распределительные сети выполняются кабелем марки ВВГнг(А)-LS, прокладываемым в гофр. ПВХ трубе, в подготовке пола в трубе, к оборудованию в металлорукаве.    Высота установки над полом: - щитов навесного исполнения – 1,5м (до низа). 1,5м (до низа). - светильников-2,2м (до низа); - выключателей-1,8м (до низа);                                        Электроосвещение        Электроосвещение предусмотрено в составе блок-контейнера "Север"                          Заземление                                                                                                                                                                                                         Питание электроприемников предусматривается от сети 380/220В.    .    Проектом предусматривается заземление на вводе, выполненное электродами из угловой стали 50х50х5, длиной по 3,0м каждый, забуриваемых в землю и обвязанных на глубине 0,5м стальной полосой 50х5 по 3м (см.ш.38-19-ИОС1.ЭС). Внутри по периметру на высоте 0,3м от пола открыто прокладывается стальная полоса 40х4 мм.  Соединение повторного заземления выполняется двумя стальными полосами 50х5мм.      Согласно ПУЭ, все металлические нетоковедущие части электрооборудования подлежат заземлению путем присоединения их к Согласно ПУЭ, все металлические нетоковедущие части электрооборудования подлежат заземлению путем присоединения их к защитному нулевому проводу питающей сети,  ,     Проектом предусматривается уравнивание потенциалов, которое выполняется следующим образом: -заземляющее устройство присоединяется к контуру в здании; контуру в здании;  в здании; здании; дании; и; ; -к контуру присоединяются защитные проводники электроустановки, главные проводники системы уравнивания потенциалов, контуру присоединяются защитные проводники электроустановки, главные проводники системы уравнивания потенциалов,  присоединяются защитные проводники электроустановки, главные проводники системы уравнивания потенциалов, прокладываемые от сторонних проводящих частей (металлоконструкции здания, насосы). металлоконструкции здания, насосы). ).    Металлические трубы присоединяются к контуру проводом ПВ сеч. 25, прокладываемым открыто в поливинилхлоридных трубах контуру проводом ПВ сеч. 25, прокладываемым открыто в поливинилхлоридных трубах  проводом ПВ сеч. 25, прокладываемым открыто в поливинилхлоридных трубах П25.    Все контактные соединения в системе уравнивания потенциалов должны соответствовать требованиям ГОСТ 10434 к контактным соединениям класса 2.    Последовательное присоединение проводников уравнивания потенциалов запрещается.  
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1. Общая часть 1.1. Исходные данные Раздел проекта разработан на основании технического задания на проектирование от 16.10.2017г. и в соответствии с действующими правилами и нормами: - ПУЭ "Правила устройства электроустановок 7-е издание".      Проектом предусмотрено строительство КЛ 0,4 кВ от точки подключения - от ячеек ЩО70 проектируемой АДЭС до 2КТП 100/0,4/10кВ.  КЛ 0,4 кВ проводом ПвБШп 4х70 в траншее до КТП, выход кабеля в траншею осуществить в защитном коробе См.Л.8, 9.  Данный проектом предусмотено также электроснабжение пожарных резервуаров на напряжение 0,4 кВ от щита хозяйственных нужд ЩХН. Сети электроснабжения пожарных резервуаров выполняются проводом СИП2А 3х16+1х25 от ЩХН по опорам наружного освещения, далее кабелем ВВГнг(А)-LS в здании, в металлорукаве.      Ввод кабелей в здания и в другие сооружения выполняется в стальных трубах. После монтажа кабелей проемы и зазоры в патрубках заделать цементно-песчанным раствором в соотношении 1:10.  Монтаж и габариты сближения и пересечения выполнить согласно ПУЭ 6,7.      Схемы прокладки трасс согласовать с АО "Сахаэнерго". Монтаж воздушных линий произвести согласно действующих норм и правил.  Наружное электроосвещение выполнено одноконсольными опорами с установленными взрывозащищенными светодиодными светильниками марки Ex-ДКУ 07-156-50, что обеспечивает отличную освещенность при маленьких энергозатратах. Питание осуществляется проводом марки СИП3, подвешенных на самих опорах, далее  внутри здания к ящику управления освещением ЯУО. Для автоматического управления освещением устанавливается фотореле, которое подает сигнал на магнитный пускатель соответствующей линии. Проектом предусмотрено подключение насосов аварийного топлива от щита ЩР-2, установленного в помещении ЗРУ, проводами ВБбШвнг-FRLS 4х4, прокладываемыми в металлорукаве по стене ДЭС, далее по эстакаде, совместно с топливопроводом в металлической лотке на расстоянии 0,5 м от топливопровода. 2. Электротехнические решения К установке на проектируемой ВЛИ 0,4 кВ приняты деревянные опоры на деревянной стойке, с применением арматуры фирмы ENSTO. Анкерные опоры устанавливаются в сверленый котлован-скважину на глубину 4 метра от планировочной отметки земли, с заполнением кольцевой пазухи песчано-глинистым раствором.   В соответствии с Гост 20022.6-93 должна проводиться пропитка опор антисептиком. В местах спилов, врубок, В соответствии с Гост 20022.6-93 должна проводиться пропитка опор антисептиком. В местах спилов, врубок, предусмотреть защиту древесины от загнивания путем нанесения антисептической пасты.   Выбор марки и сечения проводов выполнен исходя из передаваемой мощности, экономической плотности тока и с Выбор марки и сечения проводов выполнен исходя из передаваемой мощности, экономической плотности тока и с проверкой допускаемых потерь напряжения в линии. 3. Защита от перенапряжения. Заземление. Заземление опор ВЛИ выполнить по типовой документации серии 3.407-150 "Заземляющие устройства воздушных линий электропередач напряжением 0.38; 6; 10; 35кВ".  Заземление оборудования на опоре выполнить согласно ПУЭ.  По окончании монтажа ЗУ произвести замеры его сопротивлени и, в случае превышения допустимого значения, увеличить количество вертикальных или горизонтальных электродов. Места расположения электродов заземления уточнить при монтаже.     Все электромонтажные работы выполнить согласно требований ПУЭ, ПТЭ и СП 76.13330.2016 . Для обеспечения нормальной работы электроприемников, нормируемого уровня электробезопасности и защиты от перенапряжений в сети с глухозаземленной нейтралью предусмотрены:     - устройство повторного заземления нулевой жилы ВЛИ-0.4кВ;     - защита от грозовых перенапряжений на концевых опорах.  Места установки заземляющих устройств указаны на поопорной схеме ВЛИ 0,4 кВ (см. л.4). Величина ЗУ опор ВЛ-0.4кВ должно быть не более 30 Ом. Согласно п.1.7.103 ПУЭ при удельном сопротивлении земли r> 100 Ом х м допускается увеличивать указанные нормы в 0,01 r раз, но не более десятикратного. 
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Тип КТП 

Киосковая двухтрансформаторная ТП 

Количество трансформаторов два 

Тип трансформатора ТМ 
 

Мощность силового трансформатора, 
кВа 

2КТП/100/0,4/6 

Схема и группа соединений  
силового трансформатора 

У/У У/Д 

Исполнение КТП тупиковая  
Класс напряжения по стороне НН, кВ 0,4 кВ 

Класс напряжения по стороне ВН, кВ 6 кВ 

Коммутационный аппарат на вводе 
ВН 

Предохранители ПКТ 6 кВ 

Секционирование по стороне ВН да 
Учет по стороне ВН нет 
Исполнение вводов РУНН кабель 
Исполнение выводов РУВН воздух 

Коммутационный  
аппарат на вводе 
ВН  
 

Рубильник, 
автомат типа 

Автогазовый выключатель нагрузки с заземляющими ножами и 
предохранителем 

исполнение стационарный выкатной 
Каталожный № 
авт. выкл. 

 

Коммутационные аппараты 
отходящих линий РУНН 

ПКТ РПС ВА RBK 

Токи фидеров, А 25 31,5 40 63 80 100 125 160 200 250 320 400 630 

Количество входящих линий, шт. 
       2 

шт 
     

Учет энергии PI активный реактивный актив-реактив 
Тип счетчика (по умолчанию ЦЭ 
6803) 

 

Уличное освещение да нет 
Учет энергии PI на уличное 
освещение 

да нет 

Тип счетчика (по умолчанию ЦЭ 
6803) 

 

Учет энергии PI на отходящих линиях да нет 
Тип счетчика (по умолчанию ЦЭ 
6803) 

С обогревом 

Наличие АВР да нет 
Наличие РЛНД да нет 
Наличие разрядников РВН РВО ОПН нет 
Наличие коридора обслуживания  по РУВН по РУНН нет 
Приборы контроля напряжения и тока на вводе ВН на вводе НН на отходящих линиях 
 
 
 
Дополнительные требования: 
 
 

Предусмотреть защиту от однофазных замыканий на землю по стороне ВН. Данную 
защиту выполнить на базе измерительных трансформаторов напряжения с действием 
на сигнал, с установкой вольтметров контроля фазных напряжений и вывода 
светового сигнала в операторскую. 
Предусмотреть сигнализацию «земля на шинах». 

Заказчик ООО «ПКБ ТЕПЛОСТРОЙПРОЕКТ» для ПАО «Сахаэнерго» 

Телефон/факс/e-mail +79247670183 
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